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kazdé lithiové baterii s ze-
‘ / lezo-fosfatovymi katodami
(LiFePO,) se skryva o 25 pro-
cent vice energie, kterou zatim ne-
umime vyuzit, Védci z Technické
univerzity ve Styrském Hradci (TU
Graz) nyni pfisli na to, kde se ztra-
cena ¢tvrtina teoretické kapacity
baterif skryva. Nedokonalé vyuzi-
ti energetického potencialu je nej-
vétdf slabinou baterii LiFePOy, které
se masové pouzivaji u elektrickych
vozii ¢ jako tiloZité energie pro fo-
tovoltaické elektrarny.

Vyrobci baterii i védci v zaklad-
nim vyzkumu pracuji na zvy3o-
vani energetické hustoty baterif
a potencial zvy$enf jejich kapacity
aZ o 25 procent je tak ldkavy. Aby
k nému mohlo dojit, musi védei vé-
dét, kde presné jsouiontylithiaulo-
ené ajak se béhem pracovntho cyk-
lu baterie pohybuji.

.Nage experimenty ukazaly, ze
i kdy#jsou testovaci bateriové clan-
ky pIné nabité, ionty lithia ziistavaji

v krystalové mifZce katody, misto

! aby migrovaly do anody. Tyto nepo-

hyblivé ionty pak pfedstavuji ztratu
maximalni teoretické kapacity ba-
terii,* uved] Daniel Knez z Ustavu
elektronové mikroskopie a nano-
analyzy na Technické univerzité
ve Styrském Hradci.

Vyzkumnici z Technické univer-
zity ve Styrském Hradci to odhalili
s pomoci transmisniho elektrono-
vého mikroskopu a dalsich pies-
nych nastroji. Diky nim dokéazali
systematicky sledovat ionty lithia
v materialu baterie. Zmapovali tak
jejich uspofadéanivkrystalové mfiz-
ce katody z fosfore¢nanu Zelezitého
a kvantifikovali rozloZeni iont li-
thia v krystalu.

Zjistili pfi tom, Ze rozloZeni nepo- |

hyblivych iontt v materidlu je ne-
rovnomérné, a dokazali s pfesnosti
na nékolik nanometri urdit, kde je
vitéi koncentrace neaktivnich ion-
th v testovanych vzorcich. V kri-
tickych mistech nasli v krystalické
mifZce deformace a naruSeni.
Metoda ptesného méfeni pohybu
ionti uvniti material v baterii vy-
vinuta na TU Graz je klicovy nastroj,

diky kterému budou moci inZenyti
hledat efektivnéjsi konstrukei ka-
tod, ve kterych seiontylithia budou
snaze pohybovat.

,Kombinaci rtiznych vySetfova-
cich metod se ndm podafilo uréit,
kde se lithium v krystalovych kana-
lech nachazi a jak se tam dostava,”
vysvétluje Nikola Simi¢ z Ustavu
elektronové mikroskopie a nano-
analyzy TU Graz, ktery se na vyzku-
mu zasadné podilel.

Novou metodu je podle jejich au-
tortl relativné snadné adaptovat
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Nedokonalé vyuziti
energetického
potencialu je
nejvétsi slabinou
baterii, které se
mMasoveé pouzivaji

u elektrickych vozii.

i pro zkoumani jinych materialt
pouzivanych pii vyrobé baterii.
védci ze Styrského Hradce se
baterifm vénuji dlouhodobg, letos
v ¢ervenci ziskali grant ve vysi té-
mét deseti milionti eur na projekt

Battery4Life. Ten se soustfeduje |

na vyzkum bezpeénosti bateriiaje-
jich sekundérniho vyuZiti, Dalsich
devét milionti eurv priibéhu ¢tyf let
na tento projekt piislibili komer¢-
ni partnefi - automobilky a vyrobci
elektroniky.

K financovani pomoh! dalsi Gspés- |

ny vyzkumny projekt, béhem kte-
rého tym Jérga Mosera, $éfa centra
pro bezpe¢nost baterii pti TU Graz,
objevil tfinact hodnot, jejichz méte-
ni dava presny obrazek o stavu bate-
rif ur¢enych pro sekundarni pouZiti.

Pfesné vyhodnoceni stavu opé-
tovné pouzivanych baterif je pfitom
zasadni naptiklad pro bezpe¢né na-
sazeni bateriiz elektrickych aut pro

energeticka tloZisté k fotovoltaic- |

kym elektrarnam.

V soucasnosti se standardné |

u takovych bateri{ méti pouze dvé
hodnoty: zbytkova kapacita bate-
rie a vnitini odpor, coZ podle védct

nestadi. Aby to prokazali, provedli
méfeni 31 riiznych hodnot u dvou
sad bateriovych ¢lankt. Jedna sada
pochazela z pouZitych baterii elek-
trovozil, druhou sadu predstavova-
| ly nové vyrobené identické ¢lanky.
U tfinacti z testovanych hodnot
pak zjistili, Ze jde o relevantni in-
dikatory skute¢ného zdravi bate-
rie. Mezi tyto relevantni hodnoty
patii napiiklad rozdil teplot mezi
pély béhem nabijeni. Ani pouZité
baterie, které vykazuji dobré hodno-
ty u viech tfinacti dillezitych para-
metr, viak nemusi byt vhodné pro
opétovné pouziti jako stacionarni
tloZi$té energie. .
,Je nezbytné podrebné porozu-
mét bateriovym ¢lankidm a pro-
cestum, reakeim a zménam, které
v nich probihaji, Jen tak méZeme
s jistotou uréit jejich chovani z po-
hledu bezpeé¢nosti,* fika Christian
| Ellersdorfer, ktery se bezpeénosti
baterii na TU Graz vénuje. Podle néj
| potrva jesté nékolik let, nez bude
mozné baterie vyfazené z elektro-
| vozii pouZivat v masovém méritku.
Az k tomu ale dojde, pomtize to jesté
zvysit udrfitelnost elektromobility.




